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PLAN PREZENTACJI

Wstep teoretyczny
- powstawania sity osiowe;
- metody zmniejszania sity osiowej

Zastosowanie topatek odcigzajgcych do zmniejszania sity
osiowe]

Badania doswiadczalne topatek odcigzajgcych
przeprowadzone w ITC

Przeprowadzone symulacje przeptywu
- metodyka wykonywania symulacji przeptywu
- prezentacja uzyskanych wynikow

- poréwnanie wynikow przeprowadzonych obliczen
numerycznych z wynikami badan

Podsumowanie oraz kierunki dalszych dziatan
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MEL

Pompa diagonalna
Qn=9000m3/h
Hn=28m

du=0,93m
dt=0,15m

obliczeniowy

F, = Kngg(du —d,) =0,72 1000 % 9,81 *
28+ (0,932 - 0,15°) = 166601 N
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Zrédto: Pompy Wirowe — W. Jedral

Obliczanie sity wzdtuznej — przyktad );%

Pompa zasilajgca (50%
Kozienice 1075MW)
Qn=1693m3/h
Hn=3065m (5 stopni)
du=~0,43m

dt=~0,17m

Fy = KpgH'~ (dy — dy)

= 0,7%¥917%x9,81 %613 %5
* 2(0,432 —0,17%)* 0,8

= 2408693 N



u,é Metody zmniejszania sity osiowe]j *
oraz obszary zastosowania

* Przewody upustowe

« Otwory odcigzajaca

* topatki odcigzajgce

« Tarcza odcigzajgca

« Beben odcigzajgcy

« Specjalne uktady konstrukcyjne

Zrédto: Pompy — M. Stepniewski




kopatki odciazajace
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Zroédto: Badanie przeptywdw wewnetrznych w pompach pod

katem obliczania sit hydraulicznych — K. Karaskiewicz
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Budowa stanowiska i metodyka
pomiarow

Zakres badan



Obliczenia numeryczne topatek
odciazajacych badanych na
stanowisku badawczym

Postawione cele:

Ocena przydatnosci symulacji numerycznych do badania
lopatek odcigzajgcych

Zbadanie wptywu geometrii topatek na otrzymywane rozktady
cisnien

Porownanie wynikow badan doswiadczalnych oraz symulacji

komputerowych

Wykonanie symulacji komputerowych dla innych geometri

lopatek



Symulacje numeryczne

Stworzenie modelu 3D stanowiska
dyskretyzacja obszaru przeptywowego
konfiguracja ustawien solvera (Ansys Fluent)

Uzyskanie rozwigzania zagadnienia poprzez program

obliczeniowy

Contours of Static Pressure (pascal)

Dec 13,2011
ANSYS FLUENT 13.0 (3d, pbns, ske)



Poréwnanie wynikow badan i
symulac;ji ITC g ns
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Poréwnanie wynikow badan i
symulacji
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Porownanie wynikow badan i

symulacji
1 1
ge |1 03 %
o2 03
07 07
@ o5 . ¥ o
00| o " 04 1
03 0.3
0,2 0,2
o1 01
o 0
040506070809 1 1,112 040506070309 1 1112
k k
1 1
oo 14 | 0s n
08 08
07 a7
0,6 a6
Zos Zos
a0 o4 \Q\‘ 04
03 ﬁ&l 03
0,2 02
o1 a1
o 0

040506070309 1 1,112
k

040506070209 1 1112
k
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Porownanie uzyskanych
wynikow z danymi literaturowymi  Li% *

Dla r,=d2=160;t =4; b=1;i = 12
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Porownanie uzyskanych
wynikow z danymi literaturowymi  Li% *

Dla r,=80;d2=160;t = 4; b=1;i = 12
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WhniosKki ptynace z
przeprowadzonych symulacji ITCE;

Przedstawiany w literaturze model skokowej zmiany
wspotczynnika krgzenia dla tarcz czesciowo utopatkowanych

jest niezgodny z wynikami przeprowadzonych badan

Przeprowadzone symulacje wykazujg bardzo dobrg zgodnosc z
wynikami badan przeprowadzonych w instytucie dla dtugich

topatek

Na zgodnosc przeprowadzonych symulacji i wynikow badan

duzy wptyw ma parametr r:/r

Parametrami ktore wptywajg na uzyskiwang doktadnos¢

obliczen sg takze: i, b, t
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Obliczenia numeryczne innych
ustawien topatek

ITC




Badanie innych ustawien topatek

Badano bezposrednio sity dziatajgce na powierzchnie wirnika modelu

numerycznego

10 bar
: : Sita dziatajgca na Pobierana moc na —
Wariant Rodzaj rozpatrywanego przypadku wirnik Fs [N] wale [KW] »
- gtadka tarcza (bez topatek) 70421 2374
Zwykta topatka promieniowa badana na
) stanowisku (i=4, b=1, t=4, rt=160) R SIAEE
A topatka pochylona o kat 15 56116 4709
B t opatka zakrzywiona na promieniu 80 56429 4321
mm, pochylona o kat 15
C Y opatka o pojedynczej krzywiznie z katem 57147 3998

pokrycia sgsiednich topatek 9=32,5°
D topatka odsunieta od osi obrotu 0 80 mm 56087 4795




Whnioski:

Symulacje przeptywu pozwalajg w zadowalajgcy sposob
odwzorowac wyniki badan topatek odcigzajgcych

Ksztatt fopatek odcigzajgcych ma wptyw na zmniejszanie sity osiowej
oraz zuzycie energii silnika napedowego

Wariant zapewniajgcy najwieksze zmniejszenie sity osiowej wykazat
sie najwiekszg wymagang mocg napedowg

Konieczne przeprowadzenie walidacji otrzymanych wynikow obliczen

numerycznych potwierdzajgcych otrzymane wyniki



é Rownowazenie sit wzdiuznych za
24 pomoca topatek odcigzajacych

Planowane dziatania:

« Zakonczenie przegladu literatury i wykonanych badan dotyczgcych
topatek odcigzajgcych
 Wykonanie dodatkowych symulacji pozwalajgcych uzyskac wyniki

jak najbardziej zblizone do wynikow badan

« Badanie innych rozwigzan ustawienia i geometrii topatek celem
przedstawienia roznic i ewentualnych zalet w stosunku do prostych

topatek

« Wykonanie symulaciji dla przypadku n=3000 obr/min

* Praca nad stworzeniem zaleznosci matematycznych
pozwalajgcych w prosty sposéb okreslic optymalne (pod katem
skutecznosci zmniejszania sity osiowej oraz efektywnosci

energetycznej) wymiary topatek odcigzajgcych
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